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Istota hipotezy statystycznej

Kazde badanie naukowe rozpoczyna sie od sformutowania problemu
badawczego oraz najbardziej prawdopodobnego (na gruncie wiedzy

badajacego) ogolnego rozwigzania, czyli hipotezy badawczej.

Hipotezq statystyczna nazywamy kazdy sad (przypuszczenie)
dotyczace rozktadu cechy w populacji generalnej (hipotezy
nieparametryczne) lub wartosci jego parametrow (hipotezy

parametryczne).

O prawdziwosci lub fatszywosci tego sadu wnioskujemy na podstawie

proby losowej pobranej z populacji generalnej.
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Test statystyczny

Proces weryfikacji hipotezy przebiega wedtug pewnego schematu
postepowania nazywanego testem statystycznym.
Testy na podstawie wynikow z proby losowej pozwalaja podjac

decyzje o odrzuceniu lub nie postawionej hipotezy.
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Sigma?

Przebieg weryfikaciji hipotez testami istotnosci

Sformulowanie hipotezy zerowej i alternatywnej

:

Wybdr statystyki testowej

I

Okreélenie poziomu istotnosci &

I

Wyznaczenie obszaru krytycznego testu

I

Obliczenie statystyki na podstawie préby

Brak podstaw do Podiecie d i ———
odrzucenia H,, Jecie decyzji — zucié H;

I I

Whnioskujemy, Whnioskujemy,
ze Hy moze by¢ ze Hj nie jest
prawdziwa prawdziwa

Zrodto: M. Sobczyk, Statystyka — aspekty praktyczne i teoretyczne, Wydawnictwo UMCS, Lublin 2006
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Hipoteza zerowa i hipoteza alternatywna

Weryfikacja hipotez rozpoczyna sie zwykle od postawienia tej
hipotezy, ktdra bedzie podlegata sprawdzeniu. Takg hipoteze
nazywamy zerowgq i 0znaczamy HO . Nastepnie formutujemy
(konkurencyjng) hipoteze, ktdrg jestesmy sktonni przyjac gdy
odrzucamy hipoteze zerowq. Takg hipoteze nazywamy hipotezg

alternatywna i oznaczamy Hj .

Weryfikacja powinna przebiegac tak, aby zapewnic jak najmniejsze

prawdopodobienstwo pomyiki.
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Btedy w testach statystycznych

Biad pierwszego rodzaju, polegajqcy na odrzuceniu hipotezy
zerowej, mimo ze jest ona prawdziwa. Prawdopodobienstwo
popefnienia btedu pierwszego rodzaju nazywamy poziomem
istotnosci i najczesciej oznacza sie ¢ (w wielu programach
komputerowych oznacza sie literg p). Najczesciej przyjmowane sg
wartosci 0,05 oraz 0,01 i 0,001.

Biad drugiego rodzaju, polegajgcy na przyjeciu hipotezy zerowej,
gdy ona w rzeczywistosci jest fatszywa. Prawdopodobienstwo

popefnienia btedu drugiego rodzaju oznacza sie najczesciej literg ,B
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Decyzja

Hipoteza zerowa
przyja¢ Hj odrzuci¢ Hj
Hipoteza Zerowa degyz ja bad I rodzaju
prawdziwa prawidtowa
Hipoteza zerowa blad II rodzaju deqyz ja
fatszywa prawidlowa

eear VDL




Ustalanie witasciwego poziomu istotnosci

W naukach biologicznych jest to wartos¢ a = 0,05 lub mniejsza.
Poziom istotnosci wskazuje na jaki maty btad wyrazamy zgode,

np. poziom 0,01 Swiadczy, ze jesteSmy sktonni popetnic jeden btad
na 100 badan.
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Dobieranie — odpowiednio do postawionej
hipotezy zerowej — testu i obliczanie jego wartosci
w oparciu o dane pochodzace z préby

Jest to najwazniejsza decyzja podejmowana w trakcie weryfikacji
hipotez. Musimy wiedzieC jakie jest najlepsze , narzedzie” (statystyke
testowq) dla rozwigzania sformutowanego problemu i do
prowadzenia badan.




Wartos¢ krytyczna

W procesie testowania oblicza sie zawsze pewng liczbe (statystyke)
i okresla sie takie jej wartosci, ktorych przyjecie jest ,mato
prawdopodobne”, to znaczy prawdopodobienstwo zaistnienia tych
wartosci bytoby rowne poziomowi istotnosci. Te ,mato
prawdopodobne” wartosci tworzg obszar krytyczny. Jesli wartosc¢
testu obliczona dla badanej populacji znalazta sie w obszarze
krytycznym, to wystgpito zdarzenia mato prawdopodobne.
Zdarzenie takie praktycznie nie powinno zaistnie¢. Skoro jednak
zaszto (a mamy zaufanie do obliczen w grupie prébnej), cos jest nie
tak z prawdziwoscig hipotezy zerowej. Nie jest wiec spetnione
zatozenie o prawdziwosci hipotezy zerowej. Ostatecznie
odrzucamy hipoteze zerowg i przyjmujemy hipoteze

alternatywna.
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Obszary krytyczne
(lewostronny, prawostronny, dwustronny)

() Af(2)

Zrodto: M. Sobczyk, Statystyka — aspekty praktyczne i teoretyczne, Wydawnictwo UMCS, Lublin 2006
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Testy t — Studenta

Tworcg testow t byt William Gosset (1876 — 1937) brytyjski
statystyk i chemik.
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Test rownosci dwoch srednich

Jezeli My to srednia w jednej populacji a ™ to Srednia w drugiej

populacji to hipoteza zerowa ma postac:

Hp :my =mp
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Test rownosci dwéch srednich przy zatozeniu, ze obie populacje maja
rozkiady normaline, odchylenia standardowe sa nieznane i r6zne a proby

sg mate: M <30jub np <30

Statystyka testowa ma postac:
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Whnioskowanie na podstawie testu
t — Studenta

Przy zatozeniu prawdziwosci hipotezy H, statystyka ta ma rozkfad

t — Studenta o n,+n, — 2 stopniach swobody.

Wartosc krytyczng t* odczytujemy z tablic rozktadu testu t — Studenta
przy zatozonym poziomie istotnosci 0,05 oraz n,+n, — 2 stopniach
swobody. Tablice te sq zazwyczaj zbudowane z dwustronnego

obszaru krytycznego.
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